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抑 卵 激素 对 家 昵 卵巢 周期 性 发 育 的 调控 
tu E R 和 


《中 国 科学 院 动物 研究 所 ”北京 100080) 


摘要 MAKEHE Musca domestica vicina 卵巢 周期 狂 发 育 的 关键 因 了 于 之 一 。 在 家 
蝇 中 , 当 第 一 个 周期 的 孵 母 细胞 处 于 卵黄 发 生 期 或 拖 黄 发 生 后 期 时 ,其 第 二 个 周期 的 卵 母 细胞 
的 发 育 不 进入 卵黄 发 生 期 。 本 文 建立 了 家 蝇 抑 卵 激 素 的 生物 测定 方法 ， 即 用 一 对 卵 代 提取 物 
注射 1 头 羽 化 后 12h 家 蝇 , 并 在 羽化 后 60h 观察 卵 母 细胞 的 发 育 及 卵黄 蛋白 的 沉积 情况 。 抑 久 
激素 的 作用 首先 是 延缓 了 卵 母 细 胞 在 卵黄 发 生前 期 的 发 育 ;其 次 , 抑 卵 激素 抑制 脂肪 体 中 卵黄 
蛋白 的 合成 ,导致 血 淋 巴 中 卵黄 蛋白 含量 的 下 降 ,; 从 向 抑制 了 卵 母 细胞 的 发 育 。 换 卵 激素 并 不 
抑制 卵 母 细胞 对 驻 黄 原 蛋 白 的 摄取 。 卵 发 育 神经 激素 可 以 起 抗 抑 孵 激素 的 抑制 作用 。 抑 旷 激 
素 无 种 属 特异 性 。 


关键 词 RA RARE MRA PRA ARREA PRA 经 激素 


在 具有 周期 性 产 卵 特征 的 昆虫 中 ， 当 第 一 个 周期 的 卵 母 细 胞 处 于 卵黄 发 生 期 或 卵黄 
发 生 后 期 时 ,第 二 个 周期 的 卵 母 细 胞 的 发 育 不 进入 卵黄 发 生 期 , 即 卵 母 细 胞 内 无 卵黄 蛋白 
(vitellin, Vt) 沉积 ,只 有 当 第 一 个 周期 的 卵 产 出 以 后 ， 第 二 个 周期 的 卵 母 细胞 才 开始 进 
ASERRE IRV, A, 控制 卵巢 周 期 性 发 育 和 和 卵 同步 成 熟 的 因子 是 什么 ? 

时 在 1935 年 ，Iwanoff 和 Mestscherskaja Æ — #p BE WR Blattella germanica, 
Blatta orientalis h ÈA Surah A Mee (corpora lutea) 产生 一 种 卵巢 抑制 
激素 可 以 降低 卵 母 细胞 的 通 透 性 。1967 Æ, Adams 和 Mulla” 对 眼疾 蝇 Hippelates 
collusor 的 研究 表明 ， 只 要 第 一 周期 的 成 熟 卵 灌 留 在 卵巢 内 ， 第 二 由 期 的 卵 母 细胞 的 发 
育 绝 对 不 超过 第 4 阶段 (卵黄 发 生前 期 )。Adams 等 外 通过 对 家 蝇 Musca domestiica HE 
BAHAI, EH TMIR Coostatic hormone, OOSH) 的 概念 ， 认 为 抑 卵 激素 由 
第 4 至 10 阶段 的 卵 集合 成 。 通 过 对 卵 发 育 神经 激素 (egg development neurohormone， 
EDNH) 合成 及 释放 的 影响 ,间接 作用 于 下 一 周期 的 卵 母 细 胞 ,抑制 其 进入 卵黄 发 生 期 。 
Liu 和 Davey ”通过 对 吸血 晴 Rhodnius prolixus HILAR BH EM Siete em 
素 (antigonodotropin) 的 概念 ,并 认为 此 激素 为 一 多 肽 ， 它 抑制 了 卵 母 细胞 对 卵黄 原 蛋 
白 Cvitellogenin, Vg) 的 摄取 。Borovsky 包 通过 对 埃及 伊 蚁 Aedes aegypti 的 研究 ,又 把 
此 激 索 命名 为 "调控 胰 和 蛋白酶 的 抑 卵 因子 "(trypsin modulating oostatic factor, TMOF), 
并 认为 此 因子 通过 对 中 肠 胰 蛋 白 酶 生物 合成 的 抑制 而 起 作用 。 本 文 仍 把 这 一 激素 或 因子 
称 为 抑 孵 激素 。 


* 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 
本 文 于 1993 年 11 月 收 到 。 
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ASAE FE ES TE NZ ON BB He SH a TE, TS BLS RR AE ELE 
用 机 理 进行 了 研究 。 


1 材料 和 方法 
L1 h 


家 蝇 由 中 国 科 学 院 动 物 研 究 所 昆虫 毒 理学 研究 室 提 供 的 敏感 品系 。 成虫 饲养 于 
27°C, 24h 光照 条 件 下 纱 笼 内 , 咀 以 红糖 、 奶 粉 及 水 , 幼虫 在 获 皮 :水 :奶粉 (50:50:1) 的 混 
合 物 中 饲养 。 试 验 用 成 蝇 均 在 羽化 后 2h 内 收集 ,在 高 10cm, 直径 7cm 玻璃 瓶 忠 饲养 至 
Se Br Ha OT [Al 
12 WHE RRR I SES aR MS 

FC FA Bk (ie DK BE RS. FA eB “PE BA ,并 将 收集 
到 的 血 淋 巴 放 人 25u 含 茶 基 硫 脲 的 家 蝇 缓 冲 液 中 (pH8.0， 含 0.05mol/L Tris- 盐 酸 ， 
0.5mol/L Aka, mmol/L PMSF, 5mmol/L 亚 硫 酸 氢 钠 )。 一 般 每 头 成 虫 取 0.5pl 血 
PAE 10 头 家 蝇 得 血 淋 巴 3nl, 置 于 一 20"C 下 储存 备用 。 

将 取 完 血 淋 巴 后 的 家 蝇 放 入 冷 家 蝇 生 理 盐 水 中 (pH8.0, 仿 128mmol/L 氧化 钠 ,1.3 
mmol/L a4 ##,134mmol/L #4 ,1.8mmol/L (4 25,2.4mmol/L RREA), WE 
侧 将 侧 腊 小 心 撕 开 ,取出 卵 集 ,请 除 卵 集 表 面 附 着 的 其 它 组 织 (如 气管 )， 并 用 生理 盐水 小 
心 漂 选 后 , 置 于 冷 家 日 缓冲 液 中 备用 。 继 续 将 腹 腑 内 马 色 管 . 消 化 道 等 摘除 ，、 只 留 下 谈 黄 
色 的 脂肪 体 , 用 生理 盐水 小 心 床 洗 后 ,将 脂肪 体 连 同体 壁 一 起 放 在 冷 家 晶 缓 冲 液 中 备用 。 

收集 到 的 卵 梨 和 脂肪 体 分 别 加 和 人 一 定量 的 家 晶 缓 冲 液 并 匀 浆 , 勾 浆 后 在 10 000r/min 
速度 下 离心 5min, 取 中 间 层 上 清 液 , 即 得 卵 集 和 脂肪 体 可 溶性 蛋白 样品 ,于 一 20%C 下 储存 
备用 。 

13 PAEDR SERNA 

PARA De Bianchi 等 ”方法 从 成 熟 卵 集中 提取 , 并 用 5% 一 15% 梯度 的 SDS- 
聚 丙烯 酰胺 电泳 鉴定 ,， 纯 品 为 三 个 亚 基 组 成 。 将 最 后 提纯 的 Vt ATK, ERE 
真空 干燥 仪 上 干燥 , 于 一 20%C 个 储存 备用 。 抗 血清 用 多 点 注射 法 注射 兔子 后 制备 。 抗 血 
请 用 50% 硫酸 久 饱 和 度 沉 淀 靶 纯化 ,纯化 后 的 抗体 再 用 座 虫 匀 浆 液 吸附 ， 即 成 为 卵黄 和 蛋 
白 的 特异 性 抗体 。 

14 火箭 免疫 电泳 

一 定量 的 琼脂 糖 在 Tris- 柠 榜 酸 缓冲 液 (1 升 中 含 Tris8.07g8，EDTA- 二 钠 0.37, 柠 
檬 酸 调 pH 至 8.8) 中 加 热 盗 化 ,使 其 浓度 为 1 多 , 竺 冷却 至 53°C IMAM (oul 抗 
血清 /ml EE), 将 9 x 10cm’ 玻 片 稍 加 热 后 倒 上 约 14ml BR, PRA RIA, SLE 
为 3cm 的 玻璃 管 打 也 后， 每 孔 加 样 3uwl。 每 块 板 恒 流 10mA， 在 冷柜 中 稳 流 电泳 Sh, 
Tris- 柠 檬 酸 缓冲 法 作 电 极 缓冲 液 。 电 泳 后 麻 洗 并 压 于 、 烘 干 。 烘 于 后 用 芳 马 斯 亮 蓝 R-250 
染色 液 染色 后 脱 去 底 色 。 以 提纯 的 Vt 为 标准 蛋白 作出 标准 曲线 , 再 根据 样品 蜂 高 算出 
样品 中 Vg 的 含量 。 

15 ” 抑 卵 激素 粗 提 物 的 制备 
解剖 家 蝇 的 卵 梨 、 神 经 节 及 头 . 胸 、 噬 ,分 别 置 于 冷 的 重 蒸 水 中 匀 浆 ,15 000r/min 离心 
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15min, MEAHE 50° 中 加 热 10min, BS 15 000r/min 离心 10min, 取 上 清 液 ,冷冻 干 
燥 后 在 一 20%C 下 储存 备用 。 
1.6 ” 抑 孵 激 夺 抑制 效应 的 测定 
提取 到 的 抑 卵 激素 粗 提 物 加 入 一 定量 的 蒸馏 水 ， 使 每 徽 升 蒸馏 水 中 含有 ! AKI 
集 (或 其 它 组 织 ) 的 提取 物 , 然后 在 羽化 后 12h 用 每 头 pl 的 剂量 在 腹部 节 间 膜 中 注射 , 对 
照 注 射 1kl 生理 盐水 。 注 射 后 喂 饲 蛋白 ， 并 在 羽化 后 60h， 在 显微镜 下 测定 其 卵 母 细胞 
及 卵黄 沉积 区 的 长 度 和 宽度 ,然后 按 以 下 公式 计算 其 抑制 率 : 
nee ”对照 组 卵 母 细胞 面积 一 处 理 组 卵 母 细胞 面积 
j 34 一 一 一 一 二 二 一 一 一 100 0 
人 对 照 组 卵 征 细胞 面积 
,对照 组 卵黄 沉积 区 面积 一 处 理 组 卵黄 沉积 区 面积 
EER H all e — ARE DR TB PE H DRBR LERDE TI 1.00 96 
PEREA a 对 照 组 卵黄 沉积 区 面积 


1.7 埃及 伊 蚊 的 TMOF 及 其 抗体 均 由 美国 佛罗里达 大 学 Borovsky 教授 提供 。 


2 结果 


2.1 抑 孵 激素 的 剂量 效应 

将 由 卵 梨 提取 得 到 的 抑 卵 激素 按 不 同 剂 量 注 射 到 羽化 后 12h 雌 虫 体内 ， 并 在 注射 后 
48h 解剖 ,测量 卵 母 细胞 及 卵黄 沉积 后 的 长 度 , 得 到 图 1 的 结果 。 用 二 对 成 熟 卵 巢 提 取 物 
注射 羽化 后 12h 肉 虫 ， 其 卵 母 绍 胞 发 育 及 Vt 沉积 的 抑制 率 较 高, 分 别 达 41.81% 和 
66.71% ,但 肉 虫 的 死亡 率 较 高 , 达 40% 左右 。 用 一 对 成 熟 卵 集 提取 物 注射 ， 其 抑制 率 虽 
较 二 对 卵 代 提取 物 的 低 , 但 换 制 效应 仍 十 分 明显 ， 其 路 母 细胞 发 育 及 Vt 沉积 的 抑制 率 
分 别 为 31.26% 和 43.38%, 且 死亡 率 较 低 ， 一 般 为 5% 左右 。 而 用 一 个 卵巢 提取 物 注 射 
其 换 制 效应 明显 下 降 。 由 于 曾 有 人 认为 抑 卵 激素 可 能 对 昆虫 具有 毒性 ， 因 此 用 二 对 卵 集 
提取 物 注射 可 能 产生 毒害 作用 ,可 导致 试 虫 死 亡 , 因 此 在 本 实验 中 ， 我 们 均 采 用 “一 对 一 ” 
的 方法 , 即 用 一 对 卵 梨 (或 其 它 组 织 ) 的 提取 物 注 射 一 头 雌 虫 。 
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图 1 抑 卵 激素 的 神 量 效应 图 2 抑 卵 激素 的 时 间 效 应 


2.2 ” 抑 旷 激素 的 时 间 效 应 
用 “一 对 一 ”注射 的 方法 分 别 注射 乌 化 后 不 同时 间 的 肉 虫 ， 结 果 如 图 2 Brae RAE 
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的 肉 虫 及 羽化 后 12h 肉 虫 注射 卵巢 提取 物 后 其 抑制 效应 十 分 明显 , 但 刚 羽 化 肉 虫 注射 抑 
卵 激素 粗 提 物 后 ,其 死亡 率 相当 高 , 达 65 %—80% ;而 在 再 化 后 12h 注射 ,其 死亡 率 较 低 。 
MA 5%—10%— AACS 24, 36, 48h 注射 其 抑 卵 激素 的 抑制 率 较 低 , 抑 制 效 应 不 十 分 明 
显 。 因 此 在 本 实验 均 在 羽化 后 12h 进行 “一 对 一 注射 ,并 在 注射 后 60h 观察 其 卵 母 细 胞 
发 育 情 况 。 

刚 羽 化 的 峻 虫 在 注射 抑 卵 激素 后 其 死亡 率 较 高 ， 可 能 是 刚 玖 化 崔 虫 对 外 来 物质 ， 特 
别 是 有 毒性 物质 的 解毒 能 力 较 弱 而 引起 。 羽 化 后 24h 的 成 虫 虽然 在 血 淋 巴 中 尚 不 能 检测 
到 Vg, 但 其 脂肪 体 中 Vg 可 能 已 开始 合成 。 在 此 时 间或 以 后 其 抑制 不 明显 , 2AM IA 
素 的 作用 可 能 在 卵黄 发 生起 动 前 后 ,一 旦 卵黄 发 生 已 启动 , 抑 卵 激 素 就 不 能 抑制 卵 母 细胞 
的 发 育 , 即 抑 卵 激素 对 Vg 摄取 无 直接 影 啊 。 

2.3 USB ARR MAS K 

ATED ORAS ONS A A, BATTS AEE A TCI 12h 家 晶体 
内 ,注射 后 每 隔 12h 解剖 ,观察 卵 母 细 胞 发 育 及 卵黄 沉积 情况 ,并 测定 其 脂肪 体 、 血 淋巴 中 
Vg 及 卵巢 中 Vt 的 含量 (图 3 一 6)。 
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图 3 抑 卵 激素 对 卵 母 细胞 发 育 及 Vt 沉积 的 影响 图 4 HURRAH Vg 滴 度 的 影响 
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图 5 FURAN AEH Ve 滴 度 的 影响 图 6” 抑 卵 激素 对 卵 集 中 Vt 含量 的 影响 


在 家 蝇 的 卵巢 发 育 过 程 中 , 羽化 后 24h 其 卵 母 细胞 内 无 Vt 沉积 。 进 入 卵黄 发 生 期 
后 , 卵 母 细胞 内 Vt 开始 沉积 ,其 所 占 比例 逐步 加 大 。 妆 沐 化 后 72h， 溢 养 细胞 退化 ,Vt 
沉积 区 占 整 个 孵 母 细胞 的 95% 以 上 。 在 注射 抑 卵 激素 家 如 中 ,其 卵 母 细胞 发 育 在 卵黄 发 
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生前 期 (羽化 后 24h) 首先 受到 抑制 ,到 羽化 后 36h, 和 对 照 组 一 样 ，Vt 也 开始 在 卵 母 细 
钨 中 沉积 ,但 沉积 量 较 对 照 约 少 38.55% , 而 抑 卵 激素 对 整个 卵 母 细胞 的 抑制 则 有 所 下 
降 , 只 有 19.28%。 随 着 Vt 的 不 断 沉 积 , 抑 卵 激素 对 Vt 沉积 及 Vt 含量 的 抑制 逐渐 增 
加 ,到 羽化 后 72h 达 54% AA, KERR, 在 卵黄 发 生前 期 ， 抑 卵 激素 对 卵 母 细胞 的 
前 期 发 育 有 抑制 作用 ， 而 进入 卵黄 发 生 期 后 ， 抑 卵 激素 则 主要 抑制 Vt 在 卵 母 细胞 中 的 
沉积 (图 3、 图 6)。 

从 脂肪 体 中 Ve 含量 变化 看 ,正常 家 蝇 脂 肪 体 中 Vg 在 羽化 36h 已 出 现 ，48h 达 峰 
值 ,随后 急剧 下 降 , 至 羽化 72h 达 最 低 值 。 注 射 抑 卵 激素 后 ,脂肪 体 中 Vg 也 同样 在 羽化 
后 36h 开始 出 现 。 但 其 峰值 却 出 现在 羽化 后 60h, 随后 开始 下 降 ( 图 4), 表 明 抑 卵 激素 不 
影响 脂肪 体 中 Ve 合成 的 开始 ， 而 延缓 了 Vg 在 脂肪 体 中 合成 高 峰 的 出 现 。 血 淋巴 中 
Ve 变化 和 脂肪 体 中 Vg 变化 是 同步 的 ， 其 抑 卵 激素 的 抑制 效应 也 和 脂肪 体 中 抑制 效应 
相同 , 即 抑 孵 激素 不 抑制 血 淋 巴 中 Ve 的 出 现 , 而 是 延缓 血 淋 巴 中 Vg 
5 Jo 

从 以 上 结果 来 看 , 抑 卵 激素 在 卵黄 发 生前 期 影响 卵 母 细 胞 的 发 育 ,但 并 不 影响 脂肪 体 
中 Vg 合成 的 启动 ;进入 孵 黄 发 生 期 后 , 它 延缓 了 脂肪 体 中 Vg 高 峰 的 出 现 , 从 而 影响 了 
Vg 在 血 淋 巴 中 高 峰值 的 出 现 及 孵 内 Vt 的 沉积 。 由 于 Vt 在 卵 内 的 沉积 由 Vg 合成 和 
Vg 摄取 二 个 过 程 所 组 成 ， 在 此 我 们 证 明了 抑 卵 激素 抑制 了 脂肪 体 中 Vg 合成 高 峰 的 出 
现 。 而 我 们 在 前 面 已 提 及 , 在 整体 条 件 下 ， 抑 卵 激素 对 Vg 的 摄取 并 无 影响 。 因 此 可 以 
认为 抑 卵 激素 是 通过 对 Vg 合成 的 影响 而 影响 Vt 在 卵 母 细胞 中 的 累积 的 。 
24 抑 卵 激素 的 种 属 特异 性 

FARKE lug 纯化 的 埃及 伊 蚊 的 抑 卵 激素 可 以 抑制 家 蝇 的 卵巢 发 育 ,其 卵黄 沉 
积 和 卵 母 细胞 发 育 的 抑制 率 和 家 蝇 卵 巢 的 提取 物 基本 相同， 为 56.14% 和 29.06% (图 
7)。 如 果 将 家 蝇 的 抑 卵 激素 和 蚊虫 的 抑 卵 激素 的 抗体 混合 后 注射 到 家 晶体 内 ， 家 蝇 的 卵 
梨 发 育 则 不 能 被 抑制 ， 表 明 家 蝇 的 抑 卵 激素 可 以 和 蚊虫 的 抑 卵 激 素 抗体 起 反应 而 使 家 蝇 
的 抑 孵 激素 丧失 其 活性 。 此 结果 表明 ,在 蚊虫 和 家 晶 之 间 , 抑 外 激素 并 无 种 属 特异 性 。 
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次 家 蝇头 部 提取 物 、 家 蝇 卵 巢 提 取 物 及 二 者 的 混合 物 分 别 注 射 昼 化 后 12h 雌 虫 ,结果 
LE 8。 家 蝇头 部 提取 物 可 以 促进 家 蝇 卵 党 发 育 ,特别 是 促进 卵 母 细胞 中 卵黄 沉积 ,而 家 
We OS BC BR AYR A. AHCI PERMA REN, SNA 
细胞 发 育 及 卵 母 细胞 中 Vt 沉积 的 抑制 率 明 显 下 降 , 表明 头 部 提取 物 中 含有 某 一 因子 司 
以 前 抗 换 卵 激素 的 作用 。 - 

家 蝇 抑 卵 激素 的 提取 方法 实质 上 是 提取 组 织 中 含有 的 小 分 子 量 多 肽 的 一 种 方法 。 已 
有 报道 证 明 EDNH 是 一 种 小 分 子 量 的 多 肽 巴 ,用 抑 卵 激素 提取 方法 从 头 部 提取 多 肽 , 同 
样 可 以 提取 到 EDNH。EDNH 可 以 促进 晓 皮 素 的 合成 从 而 促进 脂肪 体 合 成 Ve, URI 
发 育 加 快 。 EDNH 和 抑 卯 激素 一 起 注射 可 以 使 受 抑制 的 滤 泡 发 育 恢 复 正 常 。 

3 讨论 
31 关于 抑 卵 激素 的 实验 方法 

抑 久 激 素 的 作用 是 通过 抑制 第 二 个 周期 卵 母 细胞 发 育 进 入 旨 黄 发 育 期 而 表现 出 来 
的 。 目 前 在 国内 外 各 实验 室 的 研究 中 均 普 遍 采 用 以 下 方法 : 即 从 成 熟 卵 集中 提取 换 卵 激 
素 , 注 射 到 羽化 后 某 一 时 间 的 成 虫 体内 ,观察 抑 卵 激素 对 第 一 个 局 期 卵 母 细 胞 发 育 的 影响 
来 作为 抑 卵 激素 的 生 测 方法 。 这 一 实验 方法 中 ， 有 一 个 问题 应 引起 重视 : 即 第 二 个 周期 
卵 母 细胞 发 育 的 激素 调控 机 理 和 第 一 个 周期 卵 母 细胞 发 育 的 激素 调控 机 理 是 否 完 全 相 
lo 换 卵 激素 对 第 一 个 局 期 滤 泡 的 抑制 作用 是 否 真正 体现 了 在 体内 正常 的 生理 环境 下， 
抑 匈 激素 对 第 二 个 周期 卵 母 细胞 发 育 的 影响 呢 ? 在 埃及 伊 蚊 中 ， 每 个 周期 的 卵 母 细胞 在 
吸 而 前 均 处 于 “休止 期 ”(resting stage)。 吸 血 后 处 于 休止 期 的 孵 母 细胞 才 开 始 Vt 的 沉 
积 t120。 在 家 蝇 中 ,脂肪 体 及 血 淋 巴 中 Vg 是 一 个 周期 性 的 变动 过 程 ,每 一 个 周期 的 变动 
规律 是 基本 相似 的 "9。 家 蝇 体 内 赔 皮 素 滴 度 的 变化 同样 也 是 有 周期 福 的 规律 9。 从 这 些 
周期 性 变化 规律 来 推测 ， 第 二 个 周期 卵 母 细胞 发 育 的 激素 调控 机 理应 该 和 第 一 个 周期 卵 
母 细 肥 发 育 的 激素 调控 机 理 相 似 ,甚至 相同 ;而 在 某 一 适当 的 时 间 注 射 抑 卵 激素 ， 观 察 抑 
卵 激素 对 第 一 个 周期 卵 母 细胞 发 育 的 影响 、 大 体 上 上 能够 反应 出 抑 卵 激素 对 第 二 个 周期 卵 
母 细胞 发 育 的 影响 。 当 然 , 这 个 问题 尚 有 竺 于 进一步 深入 开展 研究 才能 予以 证 实 , 而 其 关 
键 是 能 否 设 计 出 一 个 实验 ， i a Allie 
3.2 ” 抑 卵 激素 的 作用 机 理 

关于 抑 卵 激素 的 作用 机 理 在 不 同 昆虫 中 所 得 结果 很 不 相同 ,但 其 研究 集中 于 二 方面 ， 
即 抑 卵 激素 通过 对 体内 各 种 激素 的 影响 来 间接 抑制 Vg 的 合成 或 Vg 的 摄取 ,或 者 直接 
ATDARINA BO 

ERHET, Vg 的 合成 主要 由 卵巢 合成 的 晓 皮 素 调 控 , MHRARASHWAM MASE 
自 济 神经 分 沁 细 胞 的 EDNH 7838", RMR, TERM BAAN AA 20-4 基 
昱 皮 酮 含量 较 高 ,分 别 达 355pg/ 头 和 82pg/ 头 ,注射 抑 卵 激素 后 这 二 种 赔 皮 素 均 无 法 检测 
到 。 注 射 EDNH WELEER, MERARI AK EDNH 和 搞 饰 激素 一 起 注 
射 , 卵 母 细胞 并 不 开始 发 育 而 晓 皮 素 和 20- 羟 基 赔 皮 酮 均 元 法 检测 到 。 因 此 Kelly 等 中 
认为 抑 卵 激素 并 非 走 接 作 用 于 EDNH WARMA., MAREE TORR ARAM wR 
HZ., Borovsky"” 也 认为 抑 卵 激素 并 不 能 抑制 EDNH 的 合成 和 释放 ,可 能 部 分 地 抑制 
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蜡 皮 素 的 合成 而 抑制 Vg 的 合成 。 最 近 的 研究 结果 显示 , 注射 抑 卵 激素 的 埃及 伊 蚊 峻 虫 
中 ,中 肠 胰 蛋白 酶 的 合成 及 中 肠 吸入 的 血液 消化 被 抑制 ,而 用 灌肠 的 方法 将 抑 卵 激素 灌 人 
中 肠 并 不 抑制 胰 和 蛋白酶 的 活性 风 。 因 此 Borovsky 认为 ， 抑 卵 激 素 可 能 通过 抑制 中 肠 胰 
蛋白 酶 合成 而 抑制 了 中 肠 中 吸 人 血液 的 消化 使 体内 游离 氨基 酸 含量 降低 ,从 而 抑制 了 Vg 
HAR MA TEARRE E 

ERMA, Adams 等 人 通过 一 系列 手术 试验 ， 认 为 抑 卵 激素 抑制 了 脑 神经 分 泌 细胞 
和 心 侧 体 中 EDNH 的 合成 和 释放 ,并 提出 如 下 假设 : 家 蝇 在 刚 羽化 时 ，EDNH 的 释放 
由 取 食 引起 , 从 而 启动 了 Vg 合成 及 第 一 个 小 泡 的 发 育 ， 而 以 后 各 周期 的 滤 泡 的 发 育 所 
需 EDNH 的 有 释放 则 由 抑 卵 激素 来 调控 se-2。 本 试验 结果 认为 ， 抑 卵 激 素 是 通过 抑制 脂 
肪 体 中 Ve 合成 而 抑制 卵 母 细胞 发 育 。 抑 卵 激 素 可 能 对 Vg 合成 有 两 个 作用 途径 ,一 方 
面 抑制 EDNH 的 释放 ,抑制 卵 梨 合成 晓 皮 素 ,从 而 影响 了 Vg 的 合成 ; 另 一 方面 ， 抑 卵 
激素 直接 作用 于 脂肪 体 中 Ve 合成 系统 ,使 脂肪 体 中 Vg 合成 量 下 降 ， 其 作用 部 位 可 能 
是 脂肪 体 中 的 暗 皮 素 受 体 或 者 是 Vg 基因 上 的 晓 皮 素 调控 单元 。EDNH 可 以 降低 抑 SE 
激素 对 卵 母 细 胞 发 育 的 抑制 作用 表明 EDNH 可 能 通过 促进 卵 集中 暗 皮 素 的 合成 ， 从 而 
促进 孵 母 细胞 的 发 育 。 

在 吸血 赌 中 , 滤 泡 开放 是 Vg 进入 孵 母 细胞 的 必要 条 件 , 而 滤 泡 开放 又 由 JH 诱导 
而 产生 。 在 具有 成 熟 卵 的 虫 体 中 ,其 第 二 个 周期 洪 泡 无 滤 泡 开放 现象 ,将 成 熟 卵 移植 到 具 
有 滤 泡 开放 的 滤 泡 的 瞧 虫 体内 ,其 滤 泡 开放 被 抑制 ,将 抑 卵 激素 加 入 体外 培养 卵巢 的 培养 
液 中 ,为 JH 所 诱导 而 产生 的 滤 泡 开放 也 被 抑制 252a。 因 此 抑 久 激 素 抑 制 的 Vg 摄取 是 
通过 对 滤 泡 开放 的 直接 抑制 而 起 作用 的 名。 本 实验 的 结果 表明 ， 抑 卵 激素 并 不 直接 抑制 
卵 母 细胞 对 卵黄 蛋白 的 摄取 。 总 之 ， 关 于 抑 卵 激素 作用 机 理 有 许多 种 假设 ， 由 于 各 个 实 
验 室 研 究 的 侧重 点 不 同 ， 导 致 其 结论 不 同 。 而 事实 上 抑 卵 激素 可 能 具有 多 途径 的 作用 机 
理 。 究 竟 抑 卵 激 素 是 如 何 起 作用 的 ， 其 中 有 许多 问题 有 待 于 进一步 研究 解决 。 

1992 42, Adams”) 又 提出 控制 家 蝇 卵 巢 周 期 性 发 育 的 主要 因子 不 是 抑 卵 激素 而 是 营 
养 因 子 , 认 为 抑 卵 激素 并 不 存在 。 但 从 大 量 的 研究 报道 来 看 , 抑 卵 激素 是 肯定 存在 的 。 在 
家 蝇 中 , 它 通过 对 孵 母 细胞 前 期 发 育 及 脂肪 体 中 Ve 合成 的 抑制 ,来 调控 卵巢 的 周期 性 发 
育 。 
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OOSTATIC HORMONE REGULATED CYCLICAL EGG 
MATURATION IN HOUSEFLY MUSCA 
DOMESTICA VICINA 


Li Qianjun Gong He 
Cinstituze of Zoology, Academia Sinica Beijing 100080) 


Abstract Oostatic hormone is one of the key factors regulating the cyclicity of 
ovarian development in most insects. In housefly, Musca domestica vicina, when the 
first cycle oocytes are in vitellogeic stage or postvitellogenic stage, the second cycle 
oocytes cannot develop into vitellogenic stage, and there is no vitellin deposition in 
the second cycle oocyte. When semipurified oostatic hormone extracted from mature 
ovary was injected into flies 12 hours after emergence with adoseage of one pair 
ovary/fly, oocyte development was obvious inhibited. Twenty-four hours after the 
injection, the previtellogenic development of oocyte was inhibited. When vitellogenin 
synthesis was initiated, the injected oostatic hormone inhibited vitellogenin synthesis 
in the fat body, lowered vitellogenin titer in the haemolymph, and thus caused the 
delay of vitellin deposition in the oocyte. Vitellogenin uptake was not inhibited by 
the oostatic hormone. EDNH could restore the development of oocyte inhibited by 
oostatic hormone. Oostatic hormone is not species-specific. 


Key words Musca domestica vicina, vitellogenesis, oostatic hormone, vitellin, vite- 
llogenin, EDNH 


